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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

El proyecto pertenece al sector de vias generales de comunicaciéon y consiste la construccion
de un Sistema Ferroviario, tendrd una longitud total de 57.7 Km y ocupard un ancho de
derecho de via promedio de 16 m mismos que serdn aprovechados para la implantacion de la
via y actividades de mantenimiento de las instalaciones; adicionalmente se construirdn 2
terminales, 4 estaciones, un taller de mantenimiento, ademds de un drea destinada para
cocheras.

1. LOCALIZACION GEOGRAFICA PRECISA

El trazo se localiza dentro del Estado de México con una longitud aproximada de 36.945 Km vy
en el Distrito Federal con 20.6 Km. Para el caso del Estado de México cruza cinco municipios:
Zinacantepec, Toluca, Metepec, San Mateo Atenco, Lerma y Ocoyoacac; en el Distrito Federal
las delegaciones que cruza son dos: Cuagjimalpa de Morelos y Alvaro Obregén.
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Figura 1 Ubicacién del proyecto
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M. PRINCIPALES ViAS DE COMUNICACION

La principal via de acceso para llegar a la zona de obra es la autopista México-Toluca, asi
como diversas vialidades en la zona del Estado de México y el Distrito Federal.

Iv. INVERSION REQUERIDA

La inversidn programada para este proyecto es la siguiente: $ 38,608 mdp (Treinta y ocho mil
seiscientos ocho millones de pesos) o su equivalente en ddlares americanos.

V. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

El presente estudio pretende la identificacidn temprana de todos aqguellos impactos benéficos o
adversos que eventualmente puedan alterar las condiciones ambientales de la regidon en que
se desarrolla. Asi mismo el proyecto “TREN TOLUCA-VALLE DE MEXICO" tiene como objetivo
principal ofrecer un servicio seguro y eficiente.

En éste contexto, entre los principales objetivos de la construccién del proyecto destacan:

» |dentificar de las actividades y obras los impactos ambientales que podrian presentarse
a lo largo y durante la construccion del proyecto.

¢ Mejoramiento en el tiempo de traslado de los usuarios mediante un transporte publico
seguro vy eficiente, y la reduccién de externalidades asociadas como los accidentes
viales.

» Disminuir la concentracién de elementos contaminantes en la atmédsfera por tener un
sistema eléctrico en su operacidén motriz.

* Ayudard a mejorar las condiciones econdmicas de las poblaciones cercanas al
proyecto y ofrecerd mayor seguridad, eficiencia y comodidad
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VL. NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccion de un sistema ferroviario destinado al traslado de
personas. Inicia en el municipio de Zinacantepec Estado de México, y termina en la
Delegacién Alvaro Obregén del Distrito Federal, con una longitud de 57.7 Km. Tratdndose de
un servicio publico de pasajeros se contard con instalaciones de ascenso y descenso de
pasajeros, ademds de instalaciones para el resguardo y mantenimiento del material rodante.

Seccién tipo del proyecto

Se tendrdn varios tipos de seccién trasversal y esto serd en funcién de la topografia y zona
urbana que cruza, en la siguiente figura que se muestra las secciones tipos que se consideran
a lo largo del framo.
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Figura 2. Se muestran las diferentes Seccién contempladas a lo largo del trazo.
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Se considera un ancho de derecho de via promedio de
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16m, que serd utilizado

primeramente para la construccidon de toda la infraestructura férrea y posteriormente se
llevardn a cabo las actividades de operacion, conservacion y mantenimiento de las
instalaciones. En este sentido el proyecto requiere una superficie de 95.35 Ha para el derecho
de via. No obstante el proyecto requerird superficies adicionales, por una parte, debido a la
topografia de la zona se estiman demasias por cortes y terraplenes fuera del derecho de via,
siendo mds relevantes los portales del tinel. Asi mismo se requerirdn de superficies
adicionales por la construccion de Terminales, Talleres y cocheras. De acuerdo con lo
anterior se estima una superficie adicional de 66.95 Ha, por lo que se requerird una superficie

total de 160.30 Ha.

VIIL.

INSTRUMENTOS REGULATORIOS JURIDICOS Y NORMATIVOS VINCULABLES CON EL PROYECTO

El proyecto se vinculd con instrumentos de aplicacion del orden federal, estatal y municipal.
En la siguiente tabla se resumen los insfrumentos vinculados con el proyecto.

Tabla 2. Listado de instrumentos vinculados con el proyecto.

Instrumento

Situacion juridica con respecto al proyecto ferroviario

Plan Nacional de Desarrollo

No tiene restricciones, ni prohibiciones en especifico que
resulten aplicables al proyecto ferroviario

Programa de inversiones en infraestructura
de fransporte y comunicaciones 2013-2018

No tiene restricciones, ni prohibiciones en especifico que
resulten aplicables al proyecto ferroviario

Plan Estatal de Desarrollo Urbano del
Estado de México

No tiene restricciones, ni prohibiciones en especifico que
resulten aplicables al proyecto ferroviario

Plan de Desarrollo del Estado de México
2011-2017, Regién Xlll Toluca Programa
Regional 2012-2017

No tiene restricciones, ni prohibiciones en especifico que
resulten aplicables al proyecto ferroviario

Programa de Desarrollo Urbano del

Municipio de Lerma

No tiene restricciones, ni prohibiciones en especifico que
resulten aplicables al proyecto ferroviario

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de
Metepec

No tiene restricciones, ni prohibiciones en especifico que
resulten aplicables al proyecto ferroviario

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de
San Mateo Atenco

No tiene restricciones, ni prohibiciones en especifico que
resulten aplicables al proyecto ferroviario

SiNTESIS AMBIENTAL 8




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

CONSTRUIR EL TREN INTERURBANO MEXICO — TOLUCA. PRIMERA ETAPA ENTRE EL

ESTADO DE MEXICO Y EL DISTRITO FEDERAL

Instrumento

Situacioén juridica con respecto al proyecto ferroviario

Programa de Desarrollo Urbano del

Municipio de Ocoyocac

No tiene restricciones, ni prohibiciones en especifico que
resulten aplicables al proyecto ferroviario

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de
Toluca

No tiene restricciones, ni prohibiciones en especifico que
resulten aplicables al proyecto ferroviario

Plan Municipal de Desarrollo Urbano de
Zinancatepec

No tiene restricciones, ni prohibiciones en especifico que
resulten aplicables al proyecto ferroviario

Programa delegacional de Desarrollo
Urbano de la Delegacién Alvaro Obregén

No tiene restricciones, ni prohibiciones en especifico que
resulten aplicables al proyecto ferroviario

Programa de Desarrollo Urbano de la
Delegacién Cuajimalpa de Morelos

No tiene restricciones, ni prohibiciones en especifico que
resulten aplicables al proyecto ferroviario

Programa de Ordenamiento Ecolégico
General del Territorio

No tiene restricciones, ni prohibiciones en especifico que
resulten aplicables al proyecto ferroviario.

Modelo de Ordenamiento Ecolégico del
Estado de México

No existen prohibiciones, ni restricciones que resulten
aplicables al proyecto ferroviario.

Programa de Ordenamiento Ecolégico
Regional de la Zona Meflropolitana del
Valle de Toluca

No tiene prohibiciones, ni restricciones, con respecto al
proyecto ferroviario.

Decreto de ANP Insurgente Miguel Hidalgo
y Costilla 18 septiembre 1936

El Decreto no tiene prohibicion expresa dentro de la
extensa planicie conocida con el nombre de “Llanos de
Salazar”, Estado de México, con respecto al proyecto
ferroviario.

Programa de Manejo ANP Estatal, Parque
Otomi - Mexica.

No tiene prohibicién o restriccién alguna con respecto al
proyecto ferroviario.

Programa de Manejo del ANP con
categoria de Parque Estatal “Santuario del
Agua y Forestal Subcuenca Tributaria Rio
San Lorenzo”.

No tiene prohibicidn o restriccion expresa con respecto
al proyecto ferroviario.

Regiones prioritarias de CONABIO
RTP, RHP y AICAS

No existen prohibiciones o restricciones especificas con
respecto al proyecto ferroviario.

Norma 20. Suelo de Conservacion

No tiene prohibicién o restriccién alguna con respecto al
proyecto ferroviario.

Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable

No establece prohibicidn alguna, con
proyecto ferroviario.

respecto dl

Ley General de Vida Silvesire

No senala prohibicidon alguna, con respecto al proyecto
ferroviario.

Ley General para la Prevenciéon y Gestion
Integral de los Residuos

No establece prohibicién con respecto al proyecto
ferroviario.
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Instrumento

Situacioén juridica con respecto al proyecto ferroviario

Cédigo Administrativo del Estado de

México

No senala prohibicién alguna, con respecto al proyecto
ferroviario.

Cédigo de la biodiversidad del Estado de
México

No establece prohibicién con respecto al proyecto
ferroviario.

Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental.

No establece prohibicion con respecto al proyecto
ferroviario.

Reglamento de Ila Ley General del

Desarrollo Forestal Sustentable

No senala ninguna prohibicién con respecto al proyecto
ferroviario.

Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos

No sefala ninguna prohibicién, con respecto al proyecto
ferroviario.

Reglamento de la Ley Ambiental del | No sefcala ninguna prohibicidn alguna, con respecto al
Distrito Federal. proyecto ferroviario.
IX. SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

Una vez concluido el trabajo en campo, y posteriormente el andlisis de la informacion y su
modelacién en gabinete mediante sistemas de informacién geogrdfica, se llevaron a cabo
reuniones interdisciplinarias donde se obtuvo una delimitacién final del Sistema Ambiental
Regional, el cual cuenta con una superficie de 49 309 ha, las cuales se consideran suficientes
para la caracterizacion de los aspectos bidticos y abidticos que podrian verse afectados por

el emplazamiento del Proyecto. Figura 3.
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Tabla 3. Limites del Sistema Ambiental Regional.

Caracteristicas limitrofes generales

Nor-este

Este extremo al igual que el extremo Oeste presenta un alto grado de urbanizacion por lo cual se
consideré tomar como base la divisién estatal administrativa entre el Estado de México y el Distrito
Federal entre los municipios de Huixquilucan y Naucalpan y las delegaciones Cuajimalpa y Miguel
Hidalgo del Distrito Federal. Hasta la barranca Tecamachalco para posteriormente desplazarse por la
avenida Paseo de las Palmas, hasta el Blvd. Adolfo Lépez Mateos.

Este

Dentro de la delegacion Miguel hidalgo desciende hacia el sur por el Blvd. Adolfo Lopez Mateos hasta
llegar a la Barranca Mixcoac.

Sur-este

A partir de la Barranca Mixcoac toma una direccién sur-oeste iniciando la trayectoria hacia la sierra de las
cruces por la parte baja de la barranca, hasta la Barranca Atzoyapan.

Centro-sur

A la altura de la localidad de Santa Rosa Xochiac inicia el ascenso a la parte alta del sierra de las cruces
desplazadndose por el hombro de la ladera hasta la localidad de San Pedro Atlapulco donde inicia el
descenso al valle de Toluca por medio del sistema fluvial proyectandose por el arroyo México pasando
por la localidad de San Jerénimo Acazulco, donde después de cruzar parte de la planicie se proyecta
por la parte baja del malpais rodeando las localidades de Ocoyoacac y San Pedro Cholula.

Sur-oeste

Una vez que cruza la zona de malpais, el limite se proyecta hacia la zona oeste del valle de Toluca
rodeando la ANP denominada Ciénegas de Lerma; posteriormente en un tramo de aproximadamente 2
kilbmetros se proyecta por la red de canales y calles del Valle de Toluca que corresponde al limite
municipal entre San Mateo Atenco y Metepec, para después seguir por la calle Atizapan y Codagem hasta
desviarse al norte por la carretera # 55 Tenango de Arista — Toluca. Sigue por dicha carretera hasta la
avenida de las palmas siguiendo por 5 de mayo e insurgentes hasta Paseo Colén hasta la calzada del
Pacifico.

Oeste

Esta zona sigue formando parte de la planicie. En la Av. Independencia toma una direccion norte hasta
llegar a un canal que corre paralelo a la calle Hacienda Barbosa en el municipio de Zinacantepec, hasta
llegar a la avenida Adolfo Lépez mateos, donde se desplaza hacia el este hasta la avenida Paseo de los
Matazinclas.

Norte
centro

El limite se proyecta sobre la Avenida Paseo de los Matazinclas, que se encuentra en la parte baja de la
ladera formada por un grupo de lomerios aislados de altitud media, sigue por el Paseo Vicente Lombardo
Toledano hasta la Av. Miguel Alemén Valdés posteriormente se proyecta sobre un canal con direccién
norte hasta rodear el vaso de la ANP Ciénega de Lerma, para desplazarse por la zona pie de monte de
las estribaciones de la Sierra de las Cruces , pasando por las localidades de San Nicolds peralta y san
Francisco Xochicuautla, proyectandose por un valle aluvial llegando a la localidad de San Juan Yautepec,
integrandose a la Barranca del Rio Borracho en Huixquilucan, siguiendo este camino hasta la delegacion
Cuajimalpa en la Cd. de México donde retoma los limites administrativos entre el Distrito Federal y el
Municipio de Huixquilucan.
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Figura 3. Sistema Ambiental Regional Definitivo
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Descripcién del Sistema Ambiental Regional (SAR)

Localizacién

El SAR delimitado se encuentra dentro la provincia fisiogrdfica denominada del Eje
Neovolcdnico Transversal y a su vez en la Subprovincia “Lagos y Volcanes de Andhuac™”.

Hidrologia
De acuerdo con la Comision Nacional del Agua, el SAR se encuentra inmerso en dos

regiones hidroldgicas importantes (CNA, 2000): RH12 Regidn hidroldgica Lerma - Santiago y
RH26 Region hidroldgica Panuco

Dentro de estas dos regiones hidroldgicas el proyecto ferroviario se encuentra en dos
cuencas y dos subcuencas

. Cuenca hidrolégica Rio Moctezuma
) Cuenca hidrolégica Rio Lerma

. Subcuenca Toluca

. subcuenca Pachuca Cd. De México
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Figura 4. Hidrologia del drea de estudio.
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Geologia

La geologia de la zona se caracteriza por la formacién de sedimentos lacustres que
conforman la Cuenca de Toluca-Ixtlahuaca, descritos como Formaciéon Ixtapantongo
(Qptla), consistente de secuencia de tobas y rocas cldsticas semiconsolidadas que incluyen
conglomerados, areniscas y limolitas.

Figura 5. Geologia del drea de estudio.
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Edafologia

En el SAR se encuentran ocho diferentes tipos de suelo de acuerdo a la carta edafolégica
escala 1:250 000 editada por INEGI (2000): Andosoles, Cambisoles, Feozem, Histosol eUtrico,
Leptosol, Luvisol cromico y Vertisol pélico, con diferentes niveles de conservacion y usos a lo
largo del proyecto ferroviario.

Figura 6. Edafologia del drea de estudio.
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Unidades de paisaje
Dentro del SAR se identifican 4 unidades de paisaje

1. Llanuras lacustres
2. Relieve volcdnico
3. Piedemonte

4. Sistema fluvial

Figura 7. Unidades de Paisaje dentro del drea de estudio.
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Areas Naturales Protegidas y otras dreas de conservacion

El proyecto afraviesa un Parque Nacional y dos Areas Naturales Protegidas estatales, en la
siguiente tabla se muestran las ANP’s y otras dreas de conservacion.

Tabla 4. Distancias del Proyecto a las diversas dreas de interés ambiental

Area de interés Nombre Distancia al Distancia que
trazo (km) cruza (km)
Parque
Nacional Insurgente Miguel Hidalgo y Costilla 4.60
Desierto de los Leones 0.165
ANP Federal  Ciénegas de Lerma, poligono 1 7
Ciénegas de Lerma, poligono 2 1.5
Alameda Poniente San José de la Pila
ANP Estatal Otomi - Mexica 3.86
Santuario del Agug, tributaria San Lorenzo 4.45
AICAS Ciénegas de Lerma 3.66
Sur del Valle de México 2.17
Ramsar Ciénegas de Lerma, poligono 1 7
Ciénegas de Lerma, poligono 2 1.5
RHP Cabecera del Rio Lerma 37.31
RTP Ajusco - Chichinautzin 9.61

Vegetacion y uso del suelo

Segun Inventario Forestal Nacional del 2000, en el drea de influencia se encuentran 10 usos
de suelo y vegetacion, que son los siguientes: agricultura de humedad, agricultura de riego,
agricultura de temporal, asentamientos humanos, bosque de encino, Bosque de oyamel,
Bosque de pino, Bosque de pino-encino, pastizal inducido y popal-fular.

Estas coberturas vegetales han perdido superficie debido al cambio de uso de suelo, ya que
tanfo la zona urbana como los cultivos tanto de temporal como de riego han ganado
terreno sobre estas superficies, lo que ha generado la fragmentacion de estos sitios.
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Vista de vegetacion secundaria de Bosque
de Abies (oyamel)

\\7/

Vista del Pastizal inducido con algunos Vista de cultivos dentro del D.V. de CFE
elementos arbéreos

Figura 8. Tipos de vegetacion a lo largo del trazo.

A nivel de SAR se detectaron las siguientes especies con alguna categoria de riesgo
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Tabla 5. Especies vegetales con alguna categoria de proteccion reportadas en el SAR

Familia Nombre Cientifico Nombre Comuin Categoria de Riesgo

Alismataceae Sagittaria Flecha de Agua Amenazada/Endémica
macrophylla

Cupressacece Cupressus lusitanica  Ciprés Proteccidén Especial/No
Endémica

Fauna

A nivel de trazo se registré un total de 169 especies de vertebrados terrestres agrupados en
66 familias, 131 géneros, agrupados de la siguiente forma; 8 especies de anfibios, 15 reptiles,
121 aves y 25 mamiferos

De las 169 especies de vertebrados observaron, 21 especies se encuentran bajo alguna
categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010. De estds, é especies son anfibios, 8
reptiles y 7 aves. En lo referente a la categoria de riesgo asignada a las diferentes especies
de vertebrados, tenemos que 10 especies presentan Proteccion especial (2 anfibios, 4 reptiles
y 4 aves) y 11 estdn Amenazadas (4 anfibios, 4 reptiles y 3 aves).
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Culebra de agua vientre negro (Thamnophis
melanogaster).

Mosquero cardenal (Pyrocephalus rubinus) Ratén norteamericano (Peromyscus
maniculatus)

Figura 9. Fauna identificada en las inmediaciones del proyecto, en la zona mejor
conservada.
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X. IMPACTOS AMBIENTALES

En la siguiente Tabla se mencionan los impactos mds relevantes que se estima ocasione la
implementacién de este proyecto

Tabla 6. Impactos relevantes

Componente X
Factor impactado Impactos negativos

Visibilidad Contaminacién atmosférica por gases y polvos. Las
(Particulas actividades de desmonte, despalme o cortes
Atmésfera suspendidas] generan  particulas  suspendidas  y/o  polvos,
P producto de la remocién de la vegetacion y del

(Aire, Ruido) horizonte orgdnico del suelo.
Nivel de Ruido Se generara un incremento en los niveles de ruido

por diversas actividades, maquinaria y personal.

svelo Calidad del suelo Erosion y contaminaciéon por generacién de residuos

liguidos vy sdélidos, perdida de la infiltracion.

Geomorfologia

Unidades
Geomorfoldgicas

Alteracién de geoformas. Conformar el terraplén
(nivelacion del ferreno), generard una
modificacion.

Hidrologia

Escorrentias

Contaminacién del agua por generacion de
residuos liquidos y sélidos

Vegetacién

Cobertura vegetal

Pérdida de cobertura vegetal

Hdbitat y ecosistema

Incremento en el efecto de borde

Cambios en la estructura y composicién floristica

Cambios en la dindmica vegetal

Fauna

Anfibios
Reptiles
Aves

Mamiferos

Pérdida de hdbitat y afectacién de refugios, nidos y
madrigueras

Mortandad de individuos por atropello

Efecto barrera y afectacion a las rutas de
desplazamiento

Efecto de borde y dispersion de especies por
generacion de ruido y caza y frédfico de especies

Socioeconémico

Desarrollo econdmico

Afectacion de la vialidad y fransporte

Desarrollo social

Alteracién de los patrones conductuales

Movilizacién de la poblacidn por aceptaciéon
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Componente

B impactado

Impactos negativos

Seguridad de los usuarios

Impactos positivos

Generacién de empleo

Desarrollo econdémico

Incremento de infraestructura y servicios en
region

la

Socioecondémico

Mejora en la conectividad urbana y local

Desarrollo social Beneficio a la economia local

Disminucion de contaminantes

XI. MEDIDAS DE MITIGACION

En el siguiente cuadro se presentan las principales medidas a seguir para atenuar, prevenir y

mitigar los impactos generados por el proyecto.

Tabla 10. Acciones y Medidas propuestas

Factor Componente

Acciones

Visibilidad

(Particulas suspendidas)

ATMOSFERA

Nivel de Ruido

Programa de mantenimiento
periddico para vehiculos, en
cumplimiento a las NOM-041-
SEMARNAT-2006, NOM-045-
SEMARNAT-2006 y NOM-080-
SEMARNAT-1994

Control de emisiones de
contaminantes y polvo

Control en los niveles de ruido

Uso de tapiales

SUELO Calidad del suelo

Horizontes eddficos

Manejo de residuos de residuos de
desmonte

Acciones de conservaciéon y
restauracién de suelo

GEOMORFOLOGIA  ynidades
geomorfologicas

Estabilizacion de taludes de corte

Integracién paisqjistica del
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proyecto

HIDROLOGIA Proteccion de escurrimientos

Escorrentias Desazolve y construccion de obras
de drengje

Cobertura vegetal
Acciones de rescate y reubicacién

VEGETACION de flora
Acciones de restauracion

Habitat y ecosistema Supervisidn ambiental

Acciones de rescate y reubicacion
de fauna silvestre

Anfibios Restauracién del hdbitat de las
. especies
FAUNA Repfiles Capacitacién del personall
Aves Construccion de Pasos de fauna
Mamiferos siI'ves’rr.e. . L
Dispositivos de disuasion sénica
para aves

Senalizaciéon preventiva e
Desarrollo econdémico informativa

Planeacién del transporte de
6 SOCIEOCONOMICO infraestructura, insumos,
maguinaria y equipo
Desarrollo social ., .
Planeacioén para la reestructura vial

Buenas prdcticas ambientales
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Conclusiones

e La Calidad ambiental de la zona por donde va a cruzar el ferrocarril estd fuertemente
alterada por la actividad humana, principalmente por el crecimiento de la mancha
urbana y la expansion de terrenos agricolas tanto en la zona del DF como en el
Estado de México. Motivo de ello el proyecto no representa una condicidn que
comprometa la calidad ambiental existente.

e Losimpactos ecoldgicos que generard la construccién de la via férrea en los términos
en que estd siendo considerada se estima que serdn menores y de baja intensidad
debido a que la mayoria del trazo pasa por zona urbana o perturbada y su disefio vy
caracteristicas se han ajustado para satisfacer la demanda y necesidad de
transporte; minimizando las repercusiones ambientales en las zonas que adn
conservan buena condicién ambiental.
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